Institut fiir Mechanik
Prof. Dr.-Ing. habil. Peter Betsch

Karlsruher Institut fir Technologie Prof. Dr.-Ing. habil. Thomas Seelig

Bachelorarbeit
Theoretische und numerische Untersuchung der Netzabhangigkeit bei

Finite-Elemente-Formulierungen ebener linear-elastischer Festkorper
Theoretical and numerical investigation of mesh dependency

in finite element formulations of plane linear elastic solids

Sollen die Beanspruchungen innerhalb von Bauwerksteilen bestimmt werden, so geschieht dies
heutzutage iiblicherweise mithilfe der Finite-Elemente-Methode. Wandartige Triger kénnen
beispielsweise als ebene linear-elastische Festkorper modelliert und dann mit geeigneten Finite-
Elemente-Programmen simuliert werden. Die Giite der Simulationsergebnisse héngt dabei von
einer Vielzahl von Parametern ab. Neben der Feinheit des Finite-Elemente-Netzes spielen zum
Beispiel auch die Art der Vernetzung sowie die verwendeten Formfunktionen eine wichtige Rolle.

———

Im Rahmen dieser Bachelorarbeit soll sowohl theoretisch als auch numerisch untersucht werden,
welchen Einfluss die Art der Vernetzung auf die Giite der Simulationsergebnisse hat. Hierzu
ist ein geeignetes ebenes Modellproblem in einem eigenen Finite-Elemente-Programm auf Basis
der Programmiersprache MATLAB zu implementieren. Es sind Elemente unterschiedlicher An-
satzordnung zu testen, wobei dabei sowohl Langrangesche als auch Serendipity Formfunktionen
zum Einsatz kommen sollen.

Arbeitsplan
Im Rahmen der Bachelorarbeit ist folgender Arbeitsplan vorgesehen:
a) Einarbeitung in die Finite-Elemente-Methode (z.B. [L} 3 [5]).
b) Einarbeitung in die Literatur zum Einfluss des Finite-Elemente-Netzes (z. B. |2, |4]).

c¢) Wahl und Implementierung eines geeigneten ebenen Modellproblems in einem eigenen
Finite-Elemente-Programm auf Basis der Programmiersprache MATLAB.

d) Vergleich der Ergebnisse fiir verschiedene Formfunktionen.

e) Dokumentation der Theorie und Ergebnisse mittels KTEX.

Voraussetzungen

TM1-TM3, HM1-HM3, Einfithrung in die Kontinuumsmechanik.
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