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Numerische Untersuchungen zur Ausbreitung
von Biegewellen in balkenartigen Strukturen

In schlanken balkenartigen Strukturen kommt es unter dynamischer
Belastung zur Ausbreitung von Biegewellen mit einer komplexen, zeit-
lich und raumlich variierenden Spannungsverteilung; analoge Effekte
treten bei der schlagartigen Entlastung statisch vorbelasteter Struk-
turen auf. Infolge von Welleniiberlagerungen (nach Reflexion an Bau-
teilrandern) kann es dabei lokal zu Spannungsspitzen kommen, die zum
Bruch fiihren — und zwar nicht nur an der Lasteinleitungsstelle sondern
auch noch an weiteren Orten (,,Sekundéarbriiche”). Diese Phanomen
lasst sich gut an langen Spaghetti beobachten, die unter Biegung in
mehr als zwei Teile zerbrechen [1],[2].

Gegenstand der Diplomarbeit ist die Untersuchung solcher Vorgange
mithilfe numerischer Simulationen. Dies beinhaltet folgenden Arbeiten: Zaziski (2003),

2]
e Einarbeitung in die theoretischen Grundlagen der Biegewellenausbreitung in Balken [3],[4],[5]
e Einarbeitung in ein geeignetes Finite-Elemente-Programm (z.B. LS-DYNA)

e Erstellung eines entsprechenden Simulationsmodells

e Problemanalyse in Form von Parameterstudien (Variation von Geometrie und Belastung,
aber auch des verwendeten diskreten Balkenmodells)

Begleitend sollen eigene experimentelle Untersuchungen des Phianomens der Mehrfachbriiche
von Spaghetti unter Einsatz einer Hochgeschwindigkeitsvideokamera durchgefiihrt werden.
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