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Finite-Elemente-Modellierung eines thermo-mechanischen

Umformprozesses an Kunststoffen

Thermoplastische Kunststoffe zeichnen sich durch eine starke Temperaturabhängigkeit des
plastischen Verformungsverhaltens aus; sie lassen sich bei hoher Temperatur mit einer Rei-
he unterschiedlicher Verfahren in eine gewünschte Form bringen, die sie nach Abkühlen auf
Raumtemperatur beibehalten. Zur Optimierung solcher Prozesse stellen numerische Simula-
tionen heute ein wichtiges Hilfsmittel dar.

Gegenstand der Diplomarbeit ist die Erstellung eines Finite-
Elemente-Modells zur numerischen Simulation eines thermo-
mechanischen Umformprozesses. Von zentraler Bedeutung da-
bei ist die realistische Materialbeschreibung bei großen De-
formationen und Temperaturänderungen [1]. Entsprechende
Werkstoffmodelle werden am Institut für Mechanik unter-
sucht und stehen als User-Routinen in einem FE-Paket zur
Verfügung. Neben der Einarbeitung in diese Werkzeuge sind
Hauptaufgaben der Diplomarbeit die Modellierung des Pro-
zessablaufs (Aufheizung, Belastung/Umformung, Abkühlung),
die Durchführung von Simulationsrechnungen und die Analyse
von Einflussparametern.

Die Diplomarbeit ist im Rahmen einer Kooperation des
Instituts für Mechanik (IfM) und des Instituts für Mikrostruk-
turtechnik (IMT) angesiedelt. Neben der Gelegenheit sich
mit dem Deformationsverhalten thermoplastischer Kunststof-
fe, der Materialmodellierung sowie Simulationswerkzeugen
vertraut zu machen bietet sie vertiefte Einblicke in moderne
Verfahren der Mikrostrukturtechnik. Die Arbeit richtet sich
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gleichermaßen an Studierende des Bauingenieurwesens oder des Maschinenbaus.
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