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Zusammenfassung

Viskoelastische Materialien zeichnen sich dadurch aus, dass ihre Reaktionen auf eine Spannung zeitverzögert erfolgen. Dieses Verhalten
kann mithilfe des Poynting-Thomson-Modells für die lineare Elastodynamik modelliert werden. Dazu wird ein links eingespannter und
rechts mit einer dynamischen Kraft belasteter Dehnstab mit der Finite-Elemente-Methode und verschiedenen Zeitdiskretisierungsverfahren
in Matlab diskretisiert. Lediglich die Mittelpunktsregel kann hierbei linear-viskoelastisches Materialverhalten konsistent abbilden.
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Differentialgleichung: σ′ = ρü

1) räumliche Diskretisierung mit Finite-Elemente-Methode
2) zeitliche Diskretisierung mit Mittelpunktsregel sowie implizitem

und explizitem Eulerverahren [1]

Lineare Viskoelastizität

Poynting-Thomson-Modell [3]
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konstitutives Gesetz: σ = (E0 + E1)ε − E1εv

Evolutionsgleichung für innere Variable: ε̇v = E1
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Energiekonsistenz im Kontinuierlichen [4]
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Ergebnisse

Bewegung des Endknotens [2]
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Verschiebung Endknoten
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⇒ Mittelpunktsregel erhält Energiekonsistenz

Hysterese
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