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Zusammenfassung

Ein Balken mit Rechteckvollquerschnitt konstanter Breite, aber veranderlicher Hohe wird durch sein Eigengewicht belastet. Unter Vor-
aussetzung stofflicher Homogenitat und im Rahmen der Bernoulli-Balkentheorie soll der optimale verlauf der Balkenhéhe h(x) ermittelt
werden. Hierzu werden als ZielgroBen (a) die Spannungen (b) die Formanderungsenergie und (c) die Durchbiegung des Balkens unter-

sucht. Als Lagerung des Balkens (Randbedingungen) wird ein Einfeldtrager und ein Kragarm betrachtet.
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Die Biegerandspannung unter Eigengewicht soll in jedem Quer- w(z =0)=w(x=1)=0
schnitt des Balkens genau die Festigkeit o, erreichen. "9 1 1T i _% ]
lterative Berechnung: Zunachst wird fir eine Gleichlast (h = | 91 E o
konst.) der optimale Hohenverlauf berechnet. Durch das Entfer- N = (Az)?
nen des uberzahligen Materials ergibt sich ein neuer Lastverlauf | 12| |wy _g_lN

aus Eigengewicht, fur welchen wiederrum ein neues h,,:(x) er- : -
rechnet werden kann. Das Verfahren konvergiert auf diese Wel-
se zur Losung des Optimierungsproblems.

Numerische Berechnung des Momentenverlaufs:
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: . . Abbildung 3: Einfeldtrager mit optimiertem Hohenverlauf far den
Abbildung 1: Diskretisierung des Balkens.
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Abbildung 2: Balkenelement. N?Tt? 2|
® Formanderungsenergie ;@ 1>r
In der Arbeit wird gezeigt, dass dieses Kriterium aquivalent zum ik
Randspannungskriterium ist. .
® Durchbiegung | f
Die Durchbiegung des Balkens soll minimal werden. Es wird °s 0o 04 06 o8
hierfur eine bestimmte Menge Materialvolumen vorgegeben, z/l
welche in optimaler Weise verteilt werden soll. Abbildung 4: lterative Bestimmung des optimalen Héhenverlaufs
® Ritz-Verfahren fiir den auf der linken Seite Eingespannten Kragarm mit lterations-

I6sungen und Ergebnis nach 20 Iterationsschritten.
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