Institut fiir Mechanik Priifung in
Prof. Dr.-Ing. habil. P. Betsch Statik starrer Korper
Prof. Dr.-Ing. habil. Th. Seelig 21. August 2019

1. Aufgabe (ca. 30 % der Gesamtpunktzahl)
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Das dargestellte Tragwerk besteht aus 14 Stédben und einer starren Scheibe. Es wird durch die
Kraft F' und durch die Gewichtskraft G' (im Schwerpunkt der starren Scheibe) belastet.

a) Beurteilen Sie das Tragwerk hinsichtlich der statischen Bestimmtheit.

)
b) Weisen Sie nach, dass b = za fiir die Schwerpunktkoordinate der Scheibe gilt.
¢) Bestimmen Sie die Lagerreaktionen in A und B fiir den Fall b = %a.

)

d) Bestimmen Sie die Stabkrifte Sp, S, S3 und Sj.

Gegeben: a, F, G = 3F



Musterlosung - Aufgabe 1

a) Tragwerk ist dufserlich statisch bestimmt und nicht kinematisch
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c¢) Freischnitt (Krifte entlang Wirkungslinie verschoben)
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d) Stabkréfte
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2. Aufgabe (ca. 23 % der Gesamtpunktzahl)
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Ein abgewinkelter Tréger ist in A eingespannt und wird durch die Einzelkréfte F7 und F5 sowie
eine dreiecksformige Streckenlast belastet.

a) Bestimmen Sie alle Lagerreaktionen im Lager A.
b) Bestimmen Sie Fy so, dass das Lagerreaktionsmoment M;‘ verschwindet.

c¢) Zeichnen Sie den Torsionsmomentenverlauf mit den mafkgebenden Ordinaten in der Skizze
unten ein.

Gegeben: a, qo, F1, F>



Musterlosung - Aufgabe 2

a) Freischnitt:
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c¢) Torsionsmomentenverlauf:
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3. Aufgabe (ca. 30 % der Gesamtpunktzahl)
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Gegeben sei das oben dargestellte Tragwerk unter den Belastungen ¢ und c - F.

a) Bestimmen Sie die Lagerreaktionen an den Stellen A und B sowie die Gelenkkrifte an der
Stelle G.

b) Bestimmen Sie den Faktor ¢ so, dass das Einspannmoment an der Stelle A verschwindet

(M4 = 0).

c) Skizzieren Sie fiir diesen Fall die Verlaufe von Biegemoment und Querkraft unter Angabe
der mafsgebenden Ordinaten.

Gegeben: a, q, F =q-a



Musterlosung - Aufgabe 3

a) Freischnitt:
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4. Aufgabe (ca. 17 % der Gesamtpunktzahl)

Eine Stehleiter auf rauhem Boden (Haftkoeffizient j) sei vereinfacht durch zwei gelenkig ver-
bundene Stédbe der Lange [ modelliert.

In welchem Bereich fiir  darf die Kraft F' angreifen, sodass die Leiter nicht rutscht?

Gegeben: a, [, F, po



Musterlosung - Aufgabe 4
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