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2. Aufgabe: (ca. 29% der Gesamtpunkte)
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Der oben dargestellte Zweifeldtrager mit Gelenk ist einseitig durch eine lineare Strecken-
last q(x) belastet.

a) Geben Sie simtliche Rand- und Ubergangsbedingungen in den Punkten (&),
und (C) an.

b) Ermitteln Sie die Biegelinie w(x) fiir den gesamten Tréger.

c) Fiir welche Biegesteifigkeit E1; stellt sich eine Absenkung w. = w(z = 3a) = Za

15
am Punkt (C) ein ?

d) Wie éndert sich die Durchbiegung wp am Punkt bei Verdoppelung der Bie-
gesteifigkeit £ 157 (Auf dem Aufgabenblatt ankreuzen!)

wird kleiner

O ©) ©)

bleibt gleich ‘ wird grofer

Gegeben: FI,, El,, a, q



Musterlosung - Aufgabe 2

fi 0<axr<?2
a) e Unterteilung in zwei Bereiche (1) und (2): w(x) { le‘T; flfl" X _<:17 _< g
wo(x) fiir 2a <z <3a

e Randbedingungen
wy(z=0) =

Punkt (&) : W (= 0) =
(r=0)=

(Feste Einspannung)

wy(z = 2a) = we(xr = 2a)
Punkt B) : ELw](z = 2a) = Flywy(z = 2a) = —M (2 = 2a) = 0 (Gelenk)
ELw!(x = 2a) = ELwy (r =2a) = —Q(z = 2a) # 0

wy(r =3a) =0

Punkt :
unkt © ELw) (z =3a) = —Q(x = 3a) =0

(Parallelfiihrung)

b) e Bereich (1) mit Streckenlast ¢(z) = Lx

ElLw(’(2) = q(x) = o

ElLw ///(x) Z?L 2+Cl

E]lw'{(x) = 16120a + Clilf -+ C2

Eflwll( )_ 4qSOa + = Cll’ —|—CQLL’+03
EIlwl(x) = 2;]8&1’ + 601!13’ + 5021’ + Cgl’ + 04

e Bereich (2)  keine Streckenlast!

ELw!Y(z) =0
ELuw!(z) = Cs
E[QUJ ([L’) Cg,l’ + Cﬁ
1
Efgw (I) 5 5SL’ + CGSL’ + C7
1
E[QUJQ([L’) 605!13'3 + 5061’2 + C7[L’ + Cg

e Integrationskonstanten bestimmen

RB®), :wi(r=0)=0 — m

RB®), : wi(r=0)=0 —
RB©), : ELw)'(z = 3a) =0 — [C5 = 0]

UB®), : ELw! (z = 2a) = Elywy(z = 2a)

:>—4—a-4a2+01205(:>



UB®), : EL,w|(z = 2a) = ELyw}(z = 2a) =0
= FlLw!(x=2a) =0
=4 ﬂ(QCL)s +Ci2a4+Cy =0

12a
2 2 2 _ % 2
& qua 2qpa” = —Cy — |Cy = qua

= ElLwy(r =2a) =0
& Cs2a+Cs =0 —
RB(©), : wh(x = 3a) =0

:>C'63a+C’7:0 —

UB®), : wi(z = 2a) = wy(x = 2a)

1 (g . 1 s 2 . 1
= 20)° — —goa(2a)® + ~qoa2(2a)? | = —C
Bl (24()@( @)’ = Gaoa(2e)"+ 300a"(20)” | = - Cs
EL (22
= Cg = E—Il <1—5(JOCL )

e Biegelinie

1 2q0a°
wy () ( 40 - @x?’ + ﬂxz) fir 0 <z <2a

~ EI \ 240a 6 3
w(z) = 1 /22
wo(z) = E—[l (qua‘l) fir 2a < 2 < 3a

c) e Qualitativer Verlauf Biegelinie

\

= Absenkung fiir Bereich (2) konstant (siche b))

we(x = 3a) =w, = —a

15
L2 L (2,
15"~ B, \159¢

S Bl = 11gd®

d) Die Durchbiegung wp dndert sich nicht, da Biegelinie w(x) unabhéngig von El,
(sieche Aufgabenteil b)).



