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1. Aufgabe (ca. 27 % der Gesamtpunktzahl)
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Berechnen Sie alle Lagerreaktionen und Gelenkkrifte des oben dargestellten rdumlichen Sy-
stems.

F
Gegeben: [, F, q = 47



Musterlosung - 1. Aufgabe
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Auflosen:
(1) : G, =0, (2):G, =0, (3): G, =0,
1
(5): A=-F (6):B:—§F (4): C' =0,
(7): D, = 2F, (8): D, = —3F, (9) : D, = —4F,
(10) : MP = —2F -1, (11): MP =0, (12) : MP =F -1
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2. Aufgabe (ca. 18 % der Gesamtpunktzahl)
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Gegeben sei das oben abgebildete Fachwerk.

Bearbeiten Sie folgende Aufgabenteile:

a) Beurteilen Sie das Tragwerk hinsichtlich der statischen Bestimmtheit.
b) Bestimmen Sie die Lagerreaktionen an den Knoten A und B.

¢) Bestimmen Sie die Stabkrifte der Stdbe 1-7.

Gegeben: F'; a



Musterlosung - 2. Aufgabe

a) Fachwerk aus Dreiecken aufgebaut und statisch bestimmt gelagert.
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3. Aufgabe (ca. 28 % der Gesamtpunkte)
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Fiir das dargestellte Tragwerk unter der Belastung ¢ und cF sind die folgenden Aufgabenteile
zu bearbeiten:

a) Bestimmen Sie alle Lagerreaktionen und Gelenkkréfte.

b) Bestimmen Sie den Faktor ¢ (vgl. Skizze) so, dass das Einspannmoment an der Stelle A
verschwindet.

c) Bestimmen Sie fiir ¢ = 1 die Funktion des Biegemomentenverlaufes im Bereich A-G-B.

d) Skizzieren Sie fiir ¢ = 1 die Verlaufe von Normalkraft, Querkraft und Biegemoment unter
Angabe der wesentlichen Ordinaten fiir den Bereich A-G-B-C in die beigefiigte Vorlage
ein.

Gegeben: a,q, ' = qa
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Vorlage zur 3. Aufgabe, d)
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Musterlosung - 3. Aufgabe
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4. Aufgabe (ca. 27 % der Gesamtpunkte)
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Eine Kiste (Schwerpunkt S, Gewicht () soll eine schiefe Ebene (Neigungswinkel «) hinaufgezo-
gen werden. Dazu greift an der Kiste die Kraft F' unter dem Winkel  an. Der Haftkoeffizient
zwischen der Kiste und der schiefen Ebene betrdgt po (vgl. Abbildung). Nehmen Sie an, dass
die Kiste im Punkt B nicht abhebt.

Bearbeiten Sie folgende Punkte:

a) Welche Kraft F' ist gerade notwendig, um die Kiste entlang der Ebene nach oben in
Bewegung zu setzen?

b) Unter welchem Winkel * wird die Kraft ' aus Aufgabenteil a) minimal?

c) Wie grofy darf @ maximal sein, damit die Kiste fiir gg = 1 und g = f* im Punkt B nicht
abhebt?

Gegeben: G, a, o
Hinweis: 0° < § < 90°



Musterlosung - 4. Aufgabe
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Haftbedingung: H =po-N — Ha+ Hp = po(Na+ Np)

ZF”:O: Hy+ Hg=F-cosf—G -sina
ZFL:O: Nys+ Np=G-cosaa— F -sinf

(2) und (3)in (1): F-cosf —G -sina = po(G-cosa — F - sin )
& F(cos B+ posin B) = G (uo cos a + sin av)

sin av + 19 COS &
cos 8 + posin 8

— F=G

b) F(£) wird minimal, wenn der Nenner g(/3) = cos 8 + jio sin f maximal wird:

9'(B) = —sin 8 + pg cos 3 g"(B) = — (cos B + pgsin f3)
q'(B%) 0 < sin 8" = pgcos 5 —  [B* = arctan g

J'(B) <0 & B e[0°90°)und ...

= [F(p) wird im Bereich 5* € [0°,90°) minimal fiir 5* = arctan py.

G
c) Fir pp =1 gilt: g* = arctan1 =45° —  F(f*) = — (sina + cos a)

V2

Bedingung, damit Kiste in Punkt B nicht abhebt: Ng > 0:
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1
= a < arctan R =11.3°



