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Thema: Modellierung eines Reifens mit geometrisch exakten Schalen zur

Anwendung in einer Mehrkorpersimulation eines Fahrzeugs

Abstract In diesem Vortrag wird vorgestellt, wie man mit Hilfe geometrisch exakter Schalen
[1,2,3] einen Reifen fur die Anwendung in der Mehrkorpersimulation (MKS) eines Fahrzeugs
modelliert. Die Schale wird mit Hilfe von isoparametrischen Finiten Elementen (FE) raumlich
diskretisiert, wobei fir die Interpolation sowohl der Knotenpositionen der Mittelflache als auch
der in den Knoten platzierten Direktorfreiheitsgrade bilineare Lagrange-Polynome verwendet
werden. Die daraus hervorgehenden differential-algebraischen Gleichungen (DAE) werden mit
Hilfe einer speziellen Zeitintegration geldst, sodass die urspringliche Zahl der Freiheitsgrade
erhalten bleibt. Der Kontakt mit einer starren Fahrbahn wird mit einer Penalty-Methode
behandelt. Die anisotropen Materialeigenschaften des Reifens werden mit einem
dreidimensionalen orthotropen Materialgesetz abgebildet. Dieses wird auf die zweidimensionale
Schale Ubertragen. Die Kopplung zu einem Mehrkdrpersystem wird Uber eine Co-Simulation
realisiert, wobei der kinematische Zustand der Felge als Schnittstelle zur Schale dient, die
umgekehrt die Krafte und Momente auf die Felge zur Aktuierung des Mehrkoérpersystems liefert.
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