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Brucke als 2 FHG System

Brucke B und Tilger T

F(t)
, dB —_— dT
K e T S
XB XT

® [ 6sung der Bewegungsgleichungen fur FHG xp
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mit
Qp = (kg — mpw?), Qr = (kr — mrw?).

® Einflhrung dimensionsloser Verhaltnisse
® Massenverhaltnis y = ~Z

mpg

® Verhaltnis f der Eigenfrequenzen

mit Qp = \/%undQT: w/%

® Verhaltnis ¢ von Erreger- zu Eigenfrequenz
® Dampfungsgrad D des Tilgers

fUhren auf eine Funktion fur das Amplitudenverhaltnis
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Optimale Auslegung

Da sich die reale Belastung meist aus verschiedenen Frequenzen
zusammensetzt und diese insbesondere bei Fuf3dgangerbricken
variieren konnen [2], soll die Amplitude tGber ein maoglichst brei-
tes Spektrum moglichst klein sein. Dazu konnen die Grof3en f und
D+ optimiert werden.

Amplitudenverhéltnis a(f, g, mu, D7)
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® Schritt 1: Anpassung der Funktion a flr f, sodass die Schnitt-

punkte ¢1(f) und ¢»(f) der Dampfungs-Grenzfalle die gleiche
Amplitude aufweisen.

a(0,81(f), p, lim D) = a(0,8>(f), 1, lim D)
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Modellbildung und optimale Tilgerauslegung

® Schritt 2: Anpassung des Dampfungsgrades Dr, sodass a mdg-
lichst flach durch die Schnittpunkte der Dampfungs-Grenzfalle
verlauft. Vorgehen analog zu [1].
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Numerische Modellierung

Mit Hilfe der finiten Differenzen Methode wurde der Balken mit zu-
satzlicher Tilgermasse raumlich und zeitlich diskretisiert. Fur ver-
schiedene Massenverhaltnisse u ergeben sich die folgenden zeit-
lichen Verlaufe der Beschleunigung in Brickenmitte amite. Ein Plot
der fur Ful3ganger mal3gebenden Beschleunigung Uber die Zeit
bei Anregung in Eigenfrequenz zeigt, dass bereits ein Tilger mit 1%
der Briickenmasse ausreicht um den Nachweis von amie < 0.73;
einzuhalten.
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Ein Plot der Beschleunigung zeigt, dass dieser Nachweis flr ein
Massenverhaltnis von u = 1/20 auch Uber das gesamte Spektrum
moglicher Erregerfrequenzen eingehalten wird, im Unterschied
zum System ohne Tilger mit u = 0.
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