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Motivation

o Entwicklung eines elastisch-viskoplastischen Mate-
rialmodells fiir anisotrope thermoplastische Kunst-
stoffe mit plastisch dilatantem Verhalten unter Zug

¢ Implementierung des Materialmodells als User-
Routine in Finite-Elemente-Programm LS-DYNA

o Erhéhung der numerischen Stabilitit durch Imple-
mentierung einer Raten-Tangentenformulierung

Caddell’sche FlieBbedingung
FlieBRbedingung von Caddell et al. (1973) gut geeignet zur
Abbildung der Anisotropie und Druckabhangigkeit des
Materials
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Materialparameter: F, G, H, L, M, N, Ky, Ky, K

Materialmodell

¢ Reduktion der Caddell’schen FlieRbedingung auf
Transversalisotropie

$(0) = f (oy — 02)2+0.5 (00 — 0y)% + (02 — 02)?| +
m 12,4+ 72 4+ (4f + )72, + keow + k(o + 02)

x = Anisotropierichtung y, z = isotrope Ebene

o assoziierte FlieBRregel — plastische Dilatanz
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== 5 Materialparameter f, m, ks, k, oy

o visko-plastische Dehnrate v = cgexp ( )
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o Beriicksichtigung Volumenerhaltung unter Druck
spo <0 = kzy.=0 == spDP=0

Raten-Tangentenformulierung
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Numerische Ergebnisse: 1-Element-Test (Zug)

Experiment Modell
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o gute Ubereinstimmung von Experiment und Modell
in Bezug auf Spannungs- und Querdehnverhalten

o Stabilitat der Raten-
Tangentenformulierung:
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Numerische Ergebnisse: Zugversuch an
volilstiandigem Probekérper

Experiment Modell
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