Institut fiir Mechanik Priifung in
Prof. Dr.-Ing. habil. P. Betsch Statik starrer Korper
Prof. Dr.-Ing. habil. Th. Seelig 23. August 2017

1. Aufgabe (ca. 33% der Gesamtpunktzahl)
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Die oben dargestellte abgeschrigte Tribiineniiberdachung wird durch die skizzierte linear ver-

teilte Last
qo
q(z2) = -9

3a
beansprucht.

a) Bestimmen Sie die Lagerreaktionen an der Einspannstelle A.

b) Bestimmen Sie den Verlauf der Schnittgroffen im gesamten System in Abhéngigkeit von
den Koordinaten x; und z,.

c) Skizzieren Sie die Schnittgrofienverldaufe.
Gegeben: a, qq.
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Losung 1. Aufgabe (ca. X % der Gesamtpunktzahl)

a) Freischnitt
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b) Schnittgréfien

Koordinate xy:

ZMSl =0: M =My —Vsin(p)x;
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sin(a) = cos(p) = %

cos(a) = sin(B) = \/%
Zle =0: N, =—Vcos(f) = —\/% qoa
ZFm =0:Q;=—Vsin(p) = _Qjﬁ qoa
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Koordinate x5:

Variante 1:
M,y (z, = V17a) = —3qea
Z Fip, = 0: Ny = Qcos(8) — Nysin(5)
= ———qoa + —qpa
/—17q0 \/1—7%
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Variante 3:

> Fiy=0:Ny=0
Y Fi.,=0:Qy=Ri+R

Ry

1
= (3a — xg)@:pg + =(3a — x3)(q0 — @l’g)

3a 2 3a
210 6a "2
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ZMS2 =0: M2 = —R1§(3(l - IL‘Q) - Rgg(ga - IL‘Q)
2 1 3, 1
= —3qoa” — 1gdo%2 + 500
c¢) Schnittkraftverliufe
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2. Aufgabe (ca. X % der Gesamtpunktzahl)

Zwei rechtwinklige starre Rahmen sind in G gelenkig miteinander verbunden. Die Lagerung
und die Belastung sind der Darstellung zu entnehmen.

a) Beurteilen Sie das Tragwerk hinsichtlich der statischen Bestimmtheit.

b) Berechnen Sie die Lagerreaktionen an der Einspannstelle A.

Gegeben: a, b, q.
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Losung 2. Aufgabe (ca. X % der Gesamtpunktzahl)

a) Statische Bestimmtheit:

a = Lagerbedingungen

a+g=6n g = Anzahl Zwischenkriifte

n = Anzahl Koérper

= 943=12=6-2 — notwendige Bedingung

nicht kinematisch gelagert — hinreichende Bedingung

b) Lagerreaktionen

Freischnitt:




Korper 11:

> MP=0:B=0;

1
ZMyE:O:GZ: —59%;

> MF=0:G,=0;

Korper I:

> MP=0:M!=0;

ZMyE:O:M;:—an;

> MFP=0:M'=0;



Institut fiir Mechanik Priifung in
Prof. Dr.-Ing. habil. P. Betsch Statik starrer Korper
Prof. Dr.-Ing. habil. Th. Seelig 23. August 2017

3. Aufgabe (ca. 27% der Gesamtpunktzahl)
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Das aus gelenkig verbundenen Stében bestehende System (Gerippe eines Zeltes) wird im Punkt
A durch eine Seilkraft F = —Fe, — Fe, — Fe, belastet.

a) Diskutieren Sie die statische Bestimmtheit des Systems.
b) Stellen Sie die Stabkréfte als Vektoren ausgehend von den Knoten A bzw. B dar.

¢) Berechnen Sie die Stabkrifte S; bis Sg.

Gegeben: a, b, F, .
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Losung 3. Aufgabe

a) stat. Bestimmtheit

a = Auflager
a+s=3k s = Stabe

n = Knoten

= 3:54+6=21=3-7 — notwendige Bedingung
nicht kinematisch gelagert — hinreichende Bedingung

b) Freischnitt
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c¢) GGW in A:
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4. Aufgabe: (ca. X% der Gesamtpunktzahl)
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Berechnen Sie fiir das dargestellte System die maximal mogliche Gewichtskraft G, so dass das
System in Ruhe bleibt, wobei die Gewichtskrifte G; und G sowie der Haftreibungskoeffizient

1o gegeben sind.

Gegeben: G1, Gs, g

Hinweis: FEs wird angenommen, dass die Klotze G1 und Gy horizontal bleiben, d.h. ein Kippen

kann ausgeschlossen werden.
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Losung 4. Aufgabe

Freischnitt
S
Ny 3
, | ) |
T_’ X l G1 — Sl SQ D— l G2 |
Korper 1: H,q Korper 2: Hzl[ N. Korper 3: ' G
Ny 2

Gegeben: py, G1,Go, a0 = /2
Gesucht: G, sodass das System in Ruhe bleibt
GGW

Korper 1: > F,=0: S —H =0 (1)
Y Fy=0: Ni-Gi=0 & N=G (2)
Korper 2: ZFM =0: —-S+H +H,=0 & Sy=H +Hy, (3)
Y Fy=0: Ny—G—Ni=0 & N=Gr+N (4
Korper 3: ZFw:O: S3—G3=0 < S3=0G3 (5)

Grengzgfall Haftung:

Hy = pio Ny (6)
Hy = 19 N2 (7)
Sy =Sy da &>&,a:g (8)
G3mam =7
(8) in (5):
Gy = Syelo? | (3),(6)und (7)
=G = o (N1 +N2) ehos ‘ (2) und (4)

=G = o (2G1—|—G2)6M0%



