Modulpriifung in Technischer Mechanik
am 09. Marz 2016

Statik starrer Korper

Aufgaben

Name: Vorname:

Matr.-Nr.: Fachrichtung:

Hinweise:

e Bitte schreiben Sie deutlich lesbar. Zeichnungen miissen sauber und iibersichtlich sein.
Die Benutzung roter Farbstifte ist nicht zugelassen.

e Aufgaben werden nur beurteilt, wenn sie auf den ausgegebenen Blattern gelost sind.
Eventuell abgegebene Formelsammlungen werden als nicht vorhanden betrachtet. Trennen
Sie die Aufgabenblétter nicht auf.

e Bei den Aufgaben muss eindeutig der Losungsweg erkennbar sein. Ein Ergebnis oh-
ne Losungsweg wird nicht bewertet. Sollten fiir eine Aufgabe mehrere widerspriichliche
Losungen angegeben sein, so wird keine bewertet. Streichen Sie deshalb falsche Rechen-
schritte oder Zeichnungen durch.

Aufgabe 1 2 3 4 > ‘

Punkte ‘

(Eintrag erfolgt durch Institut)
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1. Aufgabe (ca. 28 % der Gesamtpunktzahl)
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Das dargestellte Tragwerk besteht aus 9 Stdben und einer starren Scheibe. Es wird durch die
Krifte F' und durch die Gewichtskraft G (im Schwerpunkt der starren Scheibe) belastet.

a) Beurteilen Sie das Tragwerk hinsichtlich der statischen Bestimmtheit.

b) Nennen Sie die Nullstabe sofern welche vorhanden sind.

d) Bestimmen Sie die Lagerreaktionen in A und B.

)
)
c) Weisen Sie nach, dass b = a fiir die Schwerpunktkoordinate der Scheibe gilt.
)
e)

Bestimmen Sie die Stabkréfte S7, Sy und Ss.

Gegeben: a, F, G = gF
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1Aufgabe 1

a) —n=3,g=6,a=3 = 3-n=g+a = hinreichende Bedingung

— System ist nicht kinematisch gelagert = notwendige Bedingung
= System ist statisch bestimmt
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c) Stab 4 ist ein Nullstab
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e) Alternativ
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2. Aufgabe (ca. 20 % der Gesamtpunktzahl)

Ein abgewinkelter Tréger ist in A eingespannt und wird durch die Einzelkréfte cF; und F; sowie
eine dreiecksférmige Streckenlast belastet. Hierbei kennzeichnet ¢ den Lastvergroferungsfaktor
fiir die Einzelkraft F].

a) Bestimmen Sie fiir ¢ = 1 alle Lagerreaktionen im Lager A.
b) Bestimmen Sie den Faktor ¢ so, dass das Lagerreaktionsmoment MZ‘/A verschwindet.

Gegeben: a, qo, Fi, F>.
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Aufgabe 2
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3. Aufgabe (ca. 32 % der Gesamtpunkte)
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Die dargestellte Konstruktion wird durch die Streckenlasten ¢; und ¢, belastet.
a) Bestimmen Sie alle Lagerreaktionen im Lager A und C.

b) Bestimmen Sie den Biegemomenten- und Querkraftverlauf zwischen den Punkten A-B
und B-C unter Verwendung der vorgegebenen Koordinatensysteme.

c) Zeichnen Sie diese Verldufe in die vorgegeben Diagramme unter Angabe der extremalen
Ordinaten ein.

Gegeben: a, ¢1 = 6qo, ¢2 = 940, qo-



Institut fiir Mechanik
Prof. Dr.-Ing. habil. P. Betsch
Prof. Dr.-Ing. habil. Th. Seelig

Priifung in
Statik starrer Korper
09. Méarz 2016

Vorlagen zur Aufgabe 3.c)
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Aufgabe 3
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4. Aufgabe (ca. 20 % der Gesamtpunkte)

Auf einer doppelseitigen schiefen Ebene mit je einem Neigungswinkel o ruhen ein Klotz und
eine Walze, welche durch ein masseloses Seil miteinander verbunden sind. Dieses Seil wird
reibungsfrei {iber eine Rolle umgelenkt. Die Ebene unter dem Klotz ist rau und fiihrt auf einen
Haftungskoeffizienten .

Bestimmen Sie die Gewichtskraft des Klotzes Go, damit die Walze gerade nicht iiber die
Kante K rollt.

Gegeben: Gy, r, h, a, po.
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Aufgabe 4

IT

Korper I1I:
ZF@I:O: KcosB —Gcosa =0 o = e
cos 8
ZFMI:O: —S1+ Ksinff+Gsina=0 = S =G (tanFcosa + sina)

Korper II: Reibungsfrei um Rolle umgelenktes Seil = 57 = S5
Korper I:

ZFZ-yQ:O: —Gecosa+Ny=0 = N, ==Gycosa
ZFm:O: So+ Hy —Gosina=0 = Hy=G_Gysina — Sy
Grenzfall: Hy = s No

Gosina — G (tan f cos o + sin o) = oGy cos «
G1(tan B cos o + sin )

= Gy = -
sin v — g COS v






