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1. Aufgabe: (ca. 10% der Gesamtpunktzahl)

Bitte beantworten Sie folgende Fragen:

1. Aus welchen Grofien setzt sich eine Dyname zusammen?

2. Was versteht man unter der Linienfliichtigkeit einer Kraft?

3. Wodurch unterscheidet sich ein zentrales Kraftsystem von einem allgemeinen
Kraftsystem?

4. Wie viele Schnittgrofien gibt es beim Balken im rédumlichen(3D) Fall?
Benennen Sie sdmtliche Schnittgréfen.

5. Worin besteht der Unterschied zwischen eingepriagten Kréften und
Reaktionskraften? Klassifizieren Sie die ,(Gleit-)Reibungskréfte” sowie die
,Haftreibungskréfte“ entsprechend.
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2. Aufgabe (ca. 23% der Gesamtpunktzahl)

qo

21

Das oben dargestellte Tragwerk wird durch eine Steckenlast und eine Einzelkraft beansprucht.
Bearbeiten Sie folgende Teilaufgaben:

a) Kennzeichnen Sie alle Nullstéibe
b) Bestimmen Sie alle Lagerreaktionen

c) Bestimmen Sie die Stabkrifte in den Stdben 1 und 2
Ko6nnen die Stédbe 1 und 2 durch Seile ersetzt werden? Begriinden Sie.

Gegeben: F,l,qy-1l=F.
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Losung 2. Aufgabe
a) Nullstdbe

Anmerkung;:

Aufgrund der Nullstédbe muss es sich bei Auflager A um einen Pendelstab handeln.

b) Lagerreaktionen

Freischnitt:

qo

21




Gleichgewicht:

3 2 2
> MP=0: —3\/§Al+§q0l2—q0§—Fl:0 :A:—%F
5t
Y F.=0: B,+F + Acos(a) =0 = By =—_F
3 8
Zﬂ-y:(): By—§qol—q0l—|—Asin(oz):0 :Byng
c) Stabkréafte der Stdbe 1 und 2
Stab 1: Knotenpunktverfahren
Sh Ss
Mit cos(B) = % folgt
g
o] 5\/5
5, B, Y Fiu=0:-Scos+ B, =0 = S1=———F
Stab 2: Ritterschnitt
> MY=0:-8v2+ B,l—Fl=0 ;»52:—67517

Antwort:

Da es sich bei S1 und S5 um Druckstdbe handelt, kénnen diese nicht durch Seile ersetzt

werden.
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3. Aufgabe (ca. 15% der Gesamtpunktzahl)

Der rechtwinklige starre Rahmen wird in Punkt A eingespannt. Die Belastung ist der Darstel-
lung zu entnehmen.

a) Schneiden Sie das Tragwerk frei.
b) Berechnen Sie die Lagerreaktionen an der Einspannstelle A fiir ¢ = 1.

¢) Berechnen Sie ¢ so, dass M gerade Null wird.

Gegeben: [, cF, F, q.



Institut fiir Mechanik Priifung in
Prof. Dr.-Ing. habil. P. Betsch Statik starrer
Prof. Dr.-Ing. habil. Th. Seelig Korper

07. Marz 2018

Losung 3. Aufgabe

a) Freischnitt

b) Lagerreaktionen fiir ¢ = 1:

> M =0: M= —Fl; Y Fa=0:4,=-F

ZMézO:MyA:FZ; ZFZ-y:O:Ay:2qll

> ME=0: M= Fl+2¢1% Y F.=0:A.=-F
c) M4 =0:

M* = cFl42¢l* =0 = c=——
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4. Aufgabe: (ca. 32% der Gesamtpunktzahl)

D
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Das dargestellte System wird durch eine konstante Streckenlast ¢ belastet.

a) Weisen Sie die statische Bestimmtheit des Systems nach.

C

)
b) Schneiden Sie das System frei und bestimmen Sie alle Lagerreaktionen.
) Bestimmen Sie die SchnittgroBen im Bereich A-B-C-D.

)

d

Skizzieren Sie die Verldufe von Normalkraft, Querkraft und Biegemoment unter Angabe
der wesentlichen Ordinaten fiir den Bereich A-B-C-D in folgende Koordinatensysteme:

a a
z
T
N
x
Y. -
oy
T
Qr
xXr
T2
-
=]
T
M
x

gegeben: a, q
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Losung 4. Aufgabe

a) stat. Bestimmtheit

a = Auflager

a+g=3n

g = Knotenkréfte

n = Anzahl Teilkorper

414+2=6=3-2

nicht kinematisch gelagert

=

b) Freischnitt:

— notwendige Bedingung
— hinreichende Bedingung

q
)
s
I II ¢
z
Az Gy Gw \ A
| - R
a 2 2
Gleichgewicht:
Teilkorper II:
2
ZMGzong—qa—:(); = (C =qa
2 2
Gesamtsystem:
ZFm:O: Ay, +qga=0 = A, = —qa
B a’ 1
ZM =0: —Aza—l—Ca—q§:0; iAZZEQCL
3
Y F.=0: A.+B+C=0 = B =—qa



¢) SchnittgoBen:

Bereich 0 < x < a:

A, lND Zﬂx:(): Ni(zx) = —A, = qa
- v 1
TAZ Qf S F.=0: Ql<x>:Az:§qa
\
1
| t ZMB—O: M;(z) = A,x = —qax
Bereich a < x < 2a:
A, N
- | - ZEJ" = O : N]](l‘) = _Ax = qa
TAZ BT Q* MII
\ 1 ZFz‘z:OI Qu(x)=A,+B=—qa
| N - 3
xr xrT—a ZMB:O: M]]({L‘):Azl’+B(;p—a):_qax+§qa2
Bereich 0 < 7 < a:
4
Y Fu=0: Ni(z)=0
- - Zﬂz:(): Qr(z) = qx
— 2
-~ ~ T
Qrrr [Ny ZMB:O: Ml(x):q?




d) SchnittgroBenverliufe:

A}

a a
0 4
qa
N D )
3qa qa
Q l [©)
S)
1
2qa %qa
7& @
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5. Aufgabe: (ca. 20% der Gesamtpunktzahl)
Ho F

| Ls

N |~

G

Bearbeiten Sie zu dem in der Skizze dargestellten System folgende Teilaufgaben:
a) Bestimmen Sie die Schwerpunktskoordinate x4 des trapezférmigen Korpers.
Gehen Sie im Folgenden von der gerundeten Schwerpunktskoordinate x5 = 0.6 - [ aus.

b) Bestimmen Sie Z,,,, SOWie T, so, dass das System gerade noch in Ruhe ist.

Gegeben: Gy, Gy, R, po, l,a = 7



Institut fiir Mechanik Priifung in

Prof. Dr.-Ing. habil. P. Betsch Statik starrer

Prof. Dr.-Ing. habil. Th. Seelig Korper
07. Marz 2018

Losung 5. Aufgabe

a) Schwerpunkt

S A3 ()
. 1l ]
2 Ai 33l +3h
172 372
_ 5lth + £l h: 11-4
1 1
1lh + 5lh 24 - 3
=0,6111{
b) Bereich T, < T < Tas
Freischnitt links:
S1
Aa: 6]
e > MA=0: Sicos(a)l—0,6G 1 =0
Ay'
\_‘7 e ﬁgl
0,6/ "G 5
—
Freischnitt rechts:
T
—_
‘\132 m ZMb:O: —Sycos(a)l+ Gz =0
Q B, -
l e = SQ = G’Q\/iE
B l
G, v




Grenzfall Haften:

Tmin - Sl > SQ

ﬂgl

Tmax - S1 < SQ

3v/2

=5 = SQBMO%

GQ\/_leuo2

= Sle“‘)g =95

_G16u02 _ Ggfx




