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 Impakt ist ein wichtiger Lastfall im Flugzeugbau
- Vogelschlag
— Steinschlag bei Start und Landung
- Aufprall von Werkzeugen bei Wartungsarbeiten

e Durch Impakt hervorgerufene Delaminationen sind
schwer feststellbar, reduzieren aber Steifigkeit und
Festigkeit

» Der aktuelle Spannungszustand des impaktierten
Bauteils beeinflusst den Impaktschaden

e Aufschluss Uber Spannungsverteilung und
Schadigungsfortschritt wahrend des Impakts gesucht
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Lagenaufbau Querschnitt

Probenaufbau: ; ; e

e e des Laminats im Schliffbild

24 Lagen, ges. Dicke ca. 2,7 mm -45° —_—
0°

Versuchsaufbau: +45°

Ein Teil der Proben wird vor dem 3&:

Impakt auf 80% der Beullast 0°

vorgedriickt, der andere wird *;4}';’

spannungsfrei impaktiert. _'4‘350

Impaktenergie: o

0,5*1,85kg * (6,5m/s)>=40J 90°Sym.

Modellierung der Impaktprobe

Kombination aus:
~Stacked Shell* (gestapelte und tber
Kontakt verbundene Schalen) und
,Layered Shell“ (durch Integrations-
punkte Uber die Dicke simulierte
Laminatlagen)

Erhéhung der Stabilitit durch Delaminationskontakt:

Lost sich nach Erreichen
begrenzte Schalenanzahl kritischer Bruchenergie
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Stoffgesetz (mtralamlnar)

Schub- und Faserrichtung:
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Ergebnissvergleich

Kraft- und Energie-Zeit Verlaufe
Nicht vorgedruckte Platte Vorgedruckte Platte
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Ubereinstimmung
der Gesamtflache
der Delamination
zwischen Versuch
(23 Grenzflachen)
und Simulation
( 2 Grenzflachen)

Bei Simulation __Energie-Zeit Verlauf 1Schale Netzkonvergenz |
ohne Delamination w1 grobes Netz <
(1 Schale) kaum =7 '@\ 2
Energiedissipation. .2 = " \\ o
Korrekte Abbildung & | F N\ Versuc T
erfordert feine Wl f <
Netze. : feines Netz E
» Hohe Lokalitat 0o s 5 & g

eit{ms]
» Kontakt (Impaktor-Platte) muss ,,Ssehr weich” eingestellt
werden - grolRere Toleranz bei feineren Netzen

« Einseitige Kontaktabfrage, sonst bleibt Impaktor ,,hangen”

* Energiedissipation nur mit Delaminationskontakt abbildbar

* VVordruicken bei Platten mit Delaminationskontakt mit
dynamischem (explizitem) Léser stabiler, als mit statischem
(implizitem)




