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Motivation

Die Berlcksichtigung nichtlinearer Materialmodelle ist flr die realitatsnahe Beschreibung des Schwingungsverhaltens von Tragwerken
unter dynamischen Lasten von zentraler Bedeutung. lhre Untersuchung ermoglicht eine fundierte Bewertung der strukturellen Sicherheit
und Leistungsfahigkeit von Bauwerken.

Dissipation von Energie

Nichtlineare Bewegungsgleichung

Unter Vernachlassigung der Dampfung d kann die Bewegungsgle-
ichung wie folgt integriert werden [1]
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Die Materialeigenschaften der Stltzen werden durch die nichtlin-
eare Funktion [ dargestellt. Die Funktion [ beschreibt die auf
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Wahrend der plastischen Verformung wird ein Teil der einge-
tragenen Energie dissipiert. Diese Dissipation fuhrt zu einer
Senkung des Gesamtenergieniveaus und zu einer Reduktion der
Schwingungsamplituden, was letztlich eine geringere dynamische
Beanspruchung des Systems zur Folge hat.
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Bei grof3en Verformungen ist das Hookesche Gesetz aufgrund
seiner Linearitat unzureichend. Elasto-plastische Modelle bertck-
sichtigen auch nichtlineare Effekte wie Verfestigung und plastische
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2 | —elasto-plastisch Durch die Variation der Systemsteifigkeit kOnnen Kkritische
= 0 ——-«wwwwwwVWWW\[WW\A Schwingungsfrequenzen flr einzelne Erdbeben ermittelt werden.
T o Der Vergleich der Materialmodelle zeigt, dass elasto-plastische

4 Modelle eine wirtschaftlichere Konstruktion ermoglichen.
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