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Abbildung 1: System, welches als Duffing-Oszillator dargestellt werden kann. (Abb. aus [1])

Im Rahmen dieser Bachelorarbeit sollen die dynamischen Eigenschaften des Duffing-Oszillators
untersucht werden, einem nichtlinearen System, das in der Physik und den Ingenieurswissen-
schaften als Modellproblem von großer Bedeutung ist [1, 4]. Ziel der Arbeit ist es, sowohl
analytische als auch numerische Methoden zur Lösung der Bewegungsgleichungen des Duffing-
Oszillators zu vergleichen.
Es soll sich mit der Herleitung der analytischen Lösung unter verschiedenen Anfangsbedingun-
gen befasst werden und diese mit numerischen Simulationen, beispielsweise durch die Anwen-
dung von strukturerhaltenden Verfahren, validieren. Darüber hinaus sollen die Stabilität und
das Verhalten des Systems unter verschiedenen Parametern analysiert werden.
Vorkenntnisse in Differentialgleichungen, numerischen Methoden und Programmierung sind von
Vorteil. Die Arbeit bietet die Möglichkeit, tiefere Einblicke in nichtlineare Dynamik und die
Anwendung mathematischer Methoden zu gewinnen.

Arbeitsplan

Im Rahmen der Bachelorarbeit ist folgender Arbeitsplan vorgesehen:
a) Literaturrecherche zum Duffing-Oszillator als Modellproblem für nichtlineare Schwingun-

gen [4],
b) Einarbeitung in verschiedene numerische Methoden zur Lösung nichtlinearer gewöhnlicher

Differentialgleichungen [2, 3],
c) Implementierung ausgewählter numerischer Lösungsverfahren für das Modellproblem in

Matlab oder Python,
d) Fehleranalyse und Vergleich der numerischen Verfahren,
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e) Parameterstudie zur Untersuchung der Nichtlinearitäten,
f) Dokumentation der Theorie und Ergebnisse mittels LATEX.

Voraussetzungen

TM1-TM3, HM1-HM3, grundlegende Programmierkenntnisse in Matlab oder Python.
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